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É v o l u t i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n  v é g é t a l e

Nourrir

Protéger

Arroser

Se protéger des 
bioagresseurs

Optimiser son état 
hydrique

Aller chercher les 
nutriments

D e  l a  p l a n t e ,  s u p p o r t  i n e r t e …

… à  l a  p l a n t e  v i v a n t e  !

I N T R O D U C T I O N



Les Sols







La plante
et les éléments 

nutritifs



P H Y S I O L O G I E  
V E G E T A L E L a  c r o i s s a n c e  e t  l e  d é v e l o p p e m e n t

L e s  p h y t o h o r m o n e s

Les PHYTOHORMONES orchestrent
les étapes du développement d’une
plante.

 Auxines (IAA)
 Gibbérellines (GA)
 Cytokinines (CK)
 Ethylène (ET)
 Brassinostéroides (BR)
 Strigolactones (SL)
 Acide abscissique (ABA)
 Acide jasmonique (JA)
 Acide salicylique (SA)



P H Y S I O L O G I E  
V E G E T A L E L e s  p r o d u i t s  d e  s t i m u l a t i o n  d e s  p l a n t e s

L a  p e r c e p t i o n  d u  s t r e s s

Au niveau cellulaire…

Les végétaux sont capables de distinguer le « soi » du « non-soi » pour
distinguer les stress via des signaux de danger spécifiques : DAMP / MAMP

Stress 
abiotique

Stress 
biotique



P H Y S I O L O G I E  
V E G E T A L E L e s  p r o d u i t s  d e  s t i m u l a t i o n  d e s  p l a n t e s

H o m é o s t a s i e  d e s  R O S

 Gestion intracellulaire équilibrée des ROS médiée par des enzymes
de détoxication des ROS ou des composés antioxydants.

STRESS

Ascorbate

Phenolics

Amino acids / GSH

DOMMAGES ADAPTATION



L a  n u t r i t i o n  d e  l a  p l a n t e
C y c l e  d e  n u t r i t i o n  d e  l a  v i g n e

MODELE DURABLE







L A  P L A N T E Le rôle des éléments minéraux dans la plante

Eléments importants

Éléments indispensables



L A  P L A N T E

Rôles des différents éléments minéraux



L A  P L A N T E Les rôles majeurs de l’azote

Protéosynthèse

Métabolisme

Photosynthèse (RUBISCO)N
Croissance



L A  P L A N T E L’azote dans les moûts

Acides aminés Ammonium

Fermentations alcooliquesPrécurseur aromatique



L A  P L A N T E Les rôles majeurs du Potassium
Rôle physiologique majeur 
- Activateur enzymatique
- Transport membranaire et 

translocation des assimilats
- Equilibrage des charges 

(neutralisation des anions)
- Régulation du potentiel osmotique

Action de la baie
- Croissance de la baie (taille cellulaire 

après véraison)
- Equilibrage osmotique
- Translocation des sucres

Action œnologique
- Action sur le pH
- Perte d’acidité
- Déséquilibre à la dégustation et 

baisse de la fraîcheur
- Fragilité microbiologique
- Evolution plus rapide

K+



L A  P L A N T E Indice climatique

Cépage en limite climatique de
culture :
Décharge potassique équilibrée
Maturité régulière

Qualité œnologique optimale :
• puissance et finesse
• pH corrects
• besoins normaux en 

potassium

Cépage au « nord » de la 
limite climatique de culture :
Décharge potassique faible
Blocage physiologique
de maturité

Qualité œnologique :
• arômes frais 

et végétaux,
• accumulation des 

sucres limitée
• pH bas
• besoins très élevés en 

potassium

Cépage au « sud » de la limite 
climatique de culture :

Décharge potassique forte
Effets de concentration
Maturité explosive

Qualité œnologique :
• arômes lourds, cuits, 
• très forte accumulation 

des sucres
• vins concentrés/ 

confiturés 
• pH élevés
• nécessité de brider les 

apports et assimilations 
potassiques

La décharge potassique



Biostimulants



C o n t r a i n t e s  e n v i r o n n e m e n t a l e s
D e u x  c a t é g o r i e s  d e  s t r e s s
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Chaleur

Froid

Salinité

pH

Insectes

Champignons

Bactéries

Virus

Nématodes

I N T R O D U C T I O N



Rôle physiologique et 
Résistance
- Constituant membranaire
- Action sur la photosynthèse
- Signalétique de résistance aux stress 

biotiques et abiotiques

Action qualité
- Non connue
- Détérioration de la rigidité des 

végétaux

Le Silicium, un  éléments de constitution 
et de signalétique !

Si





R U B R I Q U E

EFFET SUR LA PLANTE

B i o s t i m u l a t i o n O r g a n i q u e

M o d e  d ’ a c t i o n  d u  S i l i c i u m

1. RIGIDITE ET ROBUSTESSE STRUCTURELLE (paroi)
> rôle passif du Silicium

 Dépôts de silicium dans les parois cellulaires
 L'hypothèse de la barrière mécanique (couche de silice sous la cuticule)

2.  ROLE PROTECTEUR
> rôle actif du silicium

 Réponses biochimiques/métaboliques
 Induction des réactions de la défense






